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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sperrvorrichtung, 
insbesondere eine Differentialsperrvorrichtung nach 
dem einteiligen Anspruch 1 . 

Stand der Technik 

[0002] Aus der DE 38 41 815 A1 ist bereits eine 
Langsdifferentialspen-e eines Allrad-Anthebsstran- 
ges bekannt. Dessen Langsdifferentialgethebe be- 
steht dabei aus einem Planetengetriebe, dessen 
Sonnenrad auf die Vorderachse abtreibt, wohinge- 
gen das Hohlrad auf die Hinterachse abtreibt. Dieses 
Hohirad ist mittels einer elektromagnetischen Kupp- 
lung gegen das Sonnenrad abbremsbar, so dass das 
Langsdifferentialsperre schlupfend betrieben Oder 
ganzlich blockiert ist. 

[0003] Aus der WO 95/19281 A1 ist eine Sperrvor- 
richtung bekannt, und zwarelne Differentialsperrvor- 
richtung, insbesondere fur Nutzkraftfahrzeuge, mit ei- 
nem von einer Klauenkupplung gebildeten Spermno- 
mentenerzeuger zur Erzeugung hoher Sperrmomen- 
te. 

Aufgabenstellung 

[0004] Der Erfindung liegt insbesondere die Aufga- 
be zugrunde, eine kompakte. reaktionsschnelle 
Spenrvorrichtung bereitzustellen, mit der ein hohes 
und insbesondere gezielt einstellbares Sperrmoment 
erzeugbar ist. Sie wird gemafi der Erfindung durch 
die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost. Weitere 
Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspru- 
chen. 

[0005] Die Erfindung geht aus von einer Sperrvor- 
richtung. insbesondere von einer Differentialsperr- 
vorrichtung fur ein Nutzkraftfahrzeug, mit einem 
Spernnomentenerzeuger. 

[0006] Es wird vorgeschlagen, dass die Differential- 
sperrvorrichtung eine Momentenwandlereinheit zur 
Erhohung eines vom Sperrmomentenerzeuger er- 
zeugbaren Sperrmoments umfasst. Es konnen reak- 
tionsschnell aktivlerbare und deaktivierbare sowie 
insbesondere unter Last schaltbare und/oder gezielt 
steuerbare sowie regelbare Sperrmomentenerzeu- 
ger venwendet und dennoch durch die Sperrmomen- 
tenerhohung mit kompakten und kostengunstigen 
Konstruktionen hohe Sperrmomente erzielt werden. 
Trotz erreichbaren hohen Sperrmomenten kann auf 
Sperrmomentenerzeuger mit Selbsthemmung ver- 
zichtet werden. Ferner kdnnen wahrend der Fahrt 
steuerbare und regelbare und damit ESP (Elektroni- 
sches-Stabilitats-Programm) und ABS (Anti-Blocki- 
er-System) taugliche Sperrvorrichtungen, insbeson- 
dere fur Nutzkraftfahrzeuge, einfach realisiert wer- 
den. Mit Momentenwandlereinheiten, insbesondere 



mit Getrieben, kdnnen einfach von einem Sperrmo- 
mentenerzeuger erzeugte Sperrmomente aufs Hun- 
dertfache erhoht und es konnen einfach Sperrmo- 
mente bis 50.000 Nm erzielt werden. 

[0007] Besonders vorteilhaft welst die Momenten- 
wandlereinheit wenigstens ein erstes Planetengetrie- 
be auf. Mit einem Planetengetriebe kann bei einer 
kompakten Bauweise eine hohe ubertragbare Leis- 
tung erreicht werden. Es ist eine hohe Leistungsdich- 
te erzielbar. 

[0008] In einer weiteren Ausgestaltung der Erfin- 
dung wird vorgeschlagen, dass die Momentenwand- 
lereinheit neben dem ersten Planetengetriebe we- 
nigstens ein zweites Planetengetriebe aufweist. Es 
kdnnen vorteilhafte Kraftflusse mit hoher Leistungs- 
dichte erzielt und insbesondere kdnnen konstruktiv 
einfach entgegengesetzte Drehrichtungen erreicht 
werden, und zwar indem mit dem ersten Planetenge- 
triebe ein erstes Bauteil des Sperrmomentenerzeu- 
gers In eine erste Drehrichtung und mit dem zweiten 
Planetengetriebe ein zweites Bauteil des Sperrmo- 
mentenerzeugers in eine zweite Drehrichtung an- 
treibbar ist. Durch die entgegengesetzten Drehrich- 
tungen kann eine vorteilhaft hohe Relativgeschwin- 
digkeit bzw. kann eine hohe Differenzdrehzahl zwi- 
schen angetrlebenen Bauteilen erzielt und es kdnnen 
kurze Ansprechzeiten der Sperrvorrichtung erreicht 
werden. Anstatt Uber zwei Planetengetriebe ist es 
grundsatzlich jedoch auch denkbar, mit einem Plane- 
tengetriebe und einem von einem Planetengetriebe 
abweichenden Getriebe Oder mit zwei von einem Pla- 
netengetriebe abweichenden Getrieben zwei Bautei- 
le des Sperrmomentenerzeugers in entgegengesetz- 
te Drehrichtungen anzutreiben. 

[0009] Ist vorteilhaft ein Sonnenrad des ersten Pla- 
netengetriebes mit dem ersten Bauteil des Sperrmo- 
mentenerzeugers und ein Sonnenrad des zweiten 
Planetengetriebes mit dem zweiten Bauteil des 
Sperrmomentenerzeugers drehfest gekoppelt und 
weist insbesondere ein Planetentrager des ersten 
Planetengetriebes eine erste Koppelstelle und ein 
Hohlrad des zweiten Planetengetriebes eine zweite 
Koppelstelle zur Kopplung mit einer Antriebseinheit 
auf, kann konstruktiv einfach eine besonders grolie 
Sperrmomentenerhdhung erzielt werden. 

[0010] Ferner wird vorgeschlagen, dass die Plane- 
tengetriebe unmittelbar nebeneinander angeordnet 
sind, wodurch die Planetengetriebe als kompakte, 
einfach und schnell montierbare Baugruppe ausge- 
fiihrt werden kdnnen. die kostengOnstig vormontier- 
bar und auf ihre Funktion Qberprufbar ist. Grundsatz- 
lich sind jedoch auch andere, mdglicherweise einem 
voriiegenden Bauraum angepasste Anordnungen 
denkbar, beispielsweise kann insbesondere der 
Sperrmomentenerzeuger in axialer Richtung auch 
zwischen den Planetengetrieben angeordnet sein. 
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[0011] Der Sperrmomentenerzeuger kann auf ver- 
schiedene. dem Fachmann als sinnvoll erscheinende 
Arten realisiert sein. Umfasst der Sperrmomentener- 
zeuger zur Erzeugung des Spernmoments wenigs- 
tens eine Pumpe, kann uber eine Volumenstromsteu- 
erung oder uber eine Volumenstromregetung eine 
vorteilhaft dynamische steuerbare bzw. regelbare 
Vorrichtung erreicht und es kann dabei insbesondere 
auf bewahrte, kostengunstige Bauteile zuruckgegrif- 
fen werden. Als Pumpen eignen sich besonders Ro- 
torpumpen aufgrund ihrer kompakten Bauweise und 
ihrer erreichbaren hohen Dichtheit, und zwar insbe- 
sondere so genannte P-Rotorpumpen mit einem In- 
nenrotor. dessen Zahne zusatzlich mit kleinen Zah- 
nen ausgebildet sind, die mit Zdhnen von in einem 
Pumpengehause drehbar gelagerten Planeten kam- 
men. 

[0012] Ferner kann kostengunstig eine vorteilhaft 
dynamisch steuerbare und/oder regelbare Sperrvor- 
richtung erreicht werden, wenn der Sperrmomenten- 
erzeuger zur Erzeugung des Sperrmoments wenigs- 
tens eine steuerbare bzw. regelbare Reibkupplung 
umfasst, wie insbesondere eine Lamellenkupplung 
usw. 

[0013] Umfasst der Sperrmomentenerzeuger zur 
Erzeugung des Sperrmoments eine steuerbare 
Druckhulse, und zwar insbesondere eine Druckhul- 
se, be! der durch eine Belastung eines Bauteils in 
eine erste Richtung eine Verformung in eine zweite 
Richtung bewirkt und durch die Verformung zwischen 
zwei korrespondierenden Bauteilen in erster Linie 
eine Reibverbindung erzeugt wird, kdnnen beson- 
ders kompakte, kostengunstige Sperrmomentener- 
zeuger erreicht werden. Aufwendige Umlenkmecha- 
nismen konnen vermieden werden. 

[0014] Ferner wird vorgeschlagen. dass der Sperr- 
momentenerzeuger wenigstens einen von einem Pi- 
ezoelement gebildeten elektrischen Aktuator um- 
fasst, uber den vorteilhaft reaktionsschnell hohe Kraf- 
te genau einstellbar sind. Grundsatzlich sind jedoch 
auch andere elektrische Aktuatoren denkbar. 

[001 5] Die erfindungsgemafie Sperrvorrichtung eig- 
net sich zum Sperren verschiedener, dem Fachmann 
als sinnvoll erscheinender Vorrichtungen und insbe- 
sondere zum Sperren von Differentialgetrieben fur 
Allradantriebe, fur Hinterachsantriebe und fur Vorder- 
achsantriebe bei Kraftfahrzeugen und besonders 
vorteilhaft bei Nutzkraftfahrzeugen, bei denen in der 
Regel insgesamt gro&e Spernmomente benotigt wer- 
den. 

Ausfuhrungsbeispiel 

[001 6] Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgen- 
den Zeichnungsbeschreibung. In der Zeichnung sind 
Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung dargestellt. Die 



Beschreibung und die Anspruche enthalten zahlrei- 
che Merkmale in Kombination. Der Fachmann wird 
die Merkmale zweckmafiigerweise auch einzein be- 
trachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen 
zusammenfassen. 

[0017] Dabei zeigen: 

[0018] Ficp. 1 eine schematische Darstellung einer 
Achse eines Nutzkraftfahrzeugs mit einem Differenti- 
algetriebe und einer Differentialsperrvorrichtung, 

[0019] Fig. 2 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit 
nebeneinander angeordneten Planetengetrieben, 

[0020] Fig. 3 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit 
einem von einer Lamellenkupplung gebildeten Sperr- 
momentenerzeuger, 

[0021] Fig. 4 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit 
einem von einer Druckhulse gebildeten Sperrmo- 
mentenerzeuger und 

[0022] Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel mit 
einem Sperrmomentenerzeuger, der einen von ei- 
nem Piezoelement gebildeten elektrischen Aktuator 
umfasst. 

[0023] Fig. 1 zeigt eine schematisch dargestellte 
Achse eines Nutzkraftfahrzeugs mit einem Differenti- 
algetriebe 30 und einer Differentialsperrvorrichtung. 
Das Differentialgetriebe 30 welst ein uber ein Ritzel 
31 und ein Tellerrad 32 antreibbares Gehause 33 auf, 
innerhalb dem zwei Achsen 34, 35 von Ausgleichs- 
zahnradern 36, 37 des Differentialgetriebes 30 befes- 
tigt sind. Die auf den Achsen 34, 35 drehbar gelager- 
ten Ausgleichszahnrader 36, 37 kammen jeweils mit 
einem ersten Antriebswellenritzel 38 einer ersten An- 
triebswelle 39 und mit einem zweiten Antriebswellen- 
ritzel 40 einer zweiten Antriebswelle 41 . Die Antriebs- 
wellen 39, 41 sind drehfest mit Antriebsradern 42, 43 
des Nutzkraftfahrzeugs gekoppelt. 

[0024] Die innerhalb dem Gehause 33 des Differen- 
tialgetriebes 30 angeordnete Differentialsperrvorrich- 
tung umfasst einen von einer Rotorpumpe gebildeten 
Sperrmomentenerzeuger 11 sowie eine Momenten- 
wandlereinheit 10 zur Erhohung eines vom Sperrmo- 
mentenerzeuger 11 erzeugbaren Sperrmoments. Die 
Momentenwandlereinheit 10 weist ein erstes Plane- 
tengetriebe 15 und ein zweites Planetengetriebe 16 
auf, wobei der Sperrmomentenerzeuger 11 in axialer 
Richtung zwischen den Planetengetrieben 15. 16 an- 
geordnet ist. 

[0025] Ein Planetentrager 27 des ersten Planeten- 
getriebes 15 weist eine erste Koppelstelle und ein 
Hohlrad 28 des zweiten Planetengetriebes 16 weist 
eine zweite Koppelstelle zur Kopplung mit einer nicht 
naher dargestellten Antriebseinheit auf bzw. sind der 
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Planetentrager 27 des ersten Planetengetriebes 15 
und das Hohlrad 28 des zweiten Planetengetriebes 
16 mit dem von der Antriebseinheit antreibbaren Ge- 
hause 33 des Differentialgetriebes 30 drehfest ge- 
koppelt. Das Hohlrad 28 des zweiten Planetengetrie- 
bes 16 ist an seinem Aul^enumfang am Innenumfang 
des Gehauses 33 uber eine stoffschlussige, form- 
schlussige und/oder kraftschlussige Verbindung fi- 
xiert, konnte jedoch auch einstuckig mit dem Gehau- 
se 33 ausgefuhrt sein. 

[0026] Ober das erste Planetengetriebe 15 Ist ein 
von einem Pumpengehause gebildetes erstes Bau- 
teil 17 des Sperrmomentenerzeugers 11 in eine erste 
Drehrichtung und mit dem zweiten Planetengetriebe 
16 ist ein von einem Innenrotor gebildetes zweites 
Bauteil 21 des Sperrmomentenerzeugers 11 in eine 
zweite Drehrichtung antreibbar. Hierfur ist ein Son- 
nenrad 25 des ersten Planetengetriebes 15 mit dem 
ersten Bauteil 17 des Sperrmomentenerzeugers 11 
und ein Sonnenrad 26 des zweiten Planetengetrie- 
bes 16 mit dem zweiten Bauteil 21 des Sperrmomen- 
tenerzeugers 11 drehfest gekoppelt. Die Differentlal- 
sperrvorrlchtung Ist von der ersten Antriebswelle 39 
durchsetzt, wobei das Hohlrad 44 des ersten Plane- 
tengetriebes 15 und der Planetentrager 45 des zwei- 
ten Planetengetriebes 16 drehfest mit der ersten An- 
triebswelle 39 gekoppelt sind. 

[0027] Wahrend des Betriebs im deaktivierten Zu- 
stand der Differentialsperrvorrlchtung konnen sich 
Planetenrader 46 des ersten Planetengetriebes 15 
ungehindert auf dem Hohlrad 44 abwalzen und das 
Sonnerad 25 antreiben. Dieses wiederum kann sich 
ungehindert drehen und das als Pumpengehduse 
ausgebildete erste Bauteil 17 des Sperrmomentener- 
zeugers 11 antreiben. Das mit dem zweiten Bauteil 
21 des Sperrmomentenerzeugers 11 drehfest gekop- 
pelte Sonnenrad 26 des zweiten Planetengetriebes 
16 wird uber das Hohlrad 28 und uber Planetenrader 
47 in die dem ersten Sonnenrad 25 des ersten Plane- 
tengetriebes 15 entgegengesetzte Drehrichtung an- 
getrieben, wodurch im Sperrmomentenerzeuger 11 
bzw. in der Rotorpumpe ein Volumenstrom eines Flu- 
ids bzw. eines Ols von einer Saugseite zu einer 
Druckseite erzeugt wird. Das vom Innenrotor gebilde- 
te zweite Bauteil 21. dessen Zahne zusatzlich mit 
klelnen Zahnen ausgebildet sind, kammt dabei mit 
Zahnen von im ersten Bauteil 17 drehbar gelagerten 
Planetenradern 48 des Sperrmomentenerzeugers 11 
bzw. der Rotorpumpe. Solange der Volumenstrom 
ungehindert flielien kann, walzen sich samtliche Ra- 
der der Planetengetriebe 15, 16, bis auf ein vernach- 
lassigbares Moment zur Erzeugung des Volumen- 
stroms, momentenfrei aufeinander ab. Bei einer Ge- 
radeausfahrt und ohne einen auftretenden Schlupf 
an einem der beiden Antrlebsrader 42, 43 drehen der 
Planetentrager 27 des ersten Planetengetriebes 15. 
der Planetentrager 45 des zweiten Planetengetriebes 
16 sowie das Gehause 33 des Differentialgetriebes 



30 synchron, d.h. es tritt keine Relativbewegung zwi- 
schen den Komponenten 27, 45, 33 auf. Bei einer 
Kurvenfahrt treten nur geringe Relativbewegungen 
zwischen den Komponenten 27, 45, 33 auf, so dass 
insgesamt im deaktivierten Zustand der Differential- 
sperrvorrlchtung stets ein zumindest weitgehend 
druckfreies System vorliegt. Die uber die Differential- 
sperrvorrlchtung aufgrund der Erzeugung des Volu- 
menstroms ubertragenen Drehmomente sind im 
deaktivierten Zustand der Differentialsperrvorrich- 
tung vernachldsslgbar, und es kann eine zumindest 
weitgehend wartungsfrele Differentlalspern/orrich- 
tung mit geringem Verschleif^ erreicht werden. 

[0028] Wahrend des Betriebs im aktivierten Zustand 
der Differentialsperrvorrichtung, der in der Regel nur 
eine kurze Zeltspanne dauert, wird der Volumen- 
strom des Sperrmomentenerzeugers 11 bzw. der Ro- 
torpumpe von der Saugseite zur Druckseite gezielt 
gedrosselt odervollstSindig unterbunden. Im letzteren 
Fall bildet sich in der Rotorpumpe ein inkompressib- 
les Fluldvolumen, welches samtliche Pumpenele- 
mente 17, 21, 48 gegenelnander blockiert und somit 
gegen Verdrehen sichert. Die Blockierung der Rotor- 
pumpe bewirkt, dass die direkt mit der Rotorpumpe 
verbundenen Sonnenrader 25. 26 der Planetenge- 
triebe 15, 16 ebenfalls blockiert werden. Sind die 
Sonnenrader 25, 26 blockiert, wird die Rotation der 
Planetenrader 46. 47 der Planetengetriebe 15, 16 um 
ihre eigenen Achsen verhindert. wodurch auch ein 
Abwalzen der Hohlrader 28, 44 der Planetengetriebe 
15, 16 auf den Planetenradern 46, 47 unterbunden 
wird. Dies bedeutet. dass eine Sperrung zwischen 
der ersten Antriebswelle 39 und dem Gehause 33 
des Differentialgetriebes 30 voriiegt. Eine Relativ- 
drehzahl zwischen den Antriebswellen 39, 41 und 
dem Gehause 33 des Differentialgetriebes 30 wird 
verhindert. Es wird ein Sperrmoment mit dem von der 
Rotorpumpe gebildeten Sperrmomentenerzeuger 11 
erzeugt und anschliedend mittels der Momenten- 
wandlereinhelt 10 bzw. mittels den Planetengetrle- 
ben 15, 16 mit einem Faktor einer vorilegenden Uber- 
setzung der Planetengetriebe 15. 16 erhoht. 

[0029] In den Fig. 2 bis Fig. 5 sind altemative Aus- 
fuhrungsbeisplele dargestellt. Bei den Ausfuhrungs- 
belsplelen sind in der Beschrelbung im Wesentllchen 
gleiche Bauteile grundsatzlich mit den gleichen Be- 
zugszeichen beziffert. Ferner kann bezuglich gleich- 
bleibender Merkmale und Funktionen auf die Be- 
schrelbung zum Ausfuhrungsbelspiel in Fig. 1 ver- 
wiesen werden. Die nachfolgende Beschrelbung be- 
schrankt sich im wesentlichen auf die Unterschiede 
zum Ausfuhrungsbelspiel in Flo. 1 . 

[0030] Bei dem Ausfuhrungsbelspiel In Fig. 2 ist 
eine Momentenwandlereinhelt 10a dargestellt, die 
zwei in axialer Richtung unmittelbar nebeneinander 
angeordnete Planetengetriebe 15a, 16a aufweist. 
wobei In axialer Richtung. auf der von Ausglelchs- 
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zahnrddern 36. 37 abgewandten Seite eines Dilfe- 
rentialgetriebes 30 ein von einer Rotorpumpe gebiU 
deter Sperrmomentenerzeuger 11 angeordnet ist. 
Anstatt direkt mit einer ersten Antriebswelle 39 ist ein 
Hohlrad 44a des ersten Planetengetriebes 1 5a mit ei- 
nem Planetentrager45a' des zweiten Planetengetrie- 
bes 16a drehfest gekoppelt, der wiederunn mit der 
ersten Antriebswelle 39 drehfest gekoppelt ist. Fer- 
ner ist eine Verbindung eines Sonnenrads 26a des 
zweiten Planetengetriebes 16a im radial inneren Be- 
reich des Sonnenrads 25a des ersten Planetenge- 
triebes 15a durch dasselbe hindurch gefuhrt und ist 
drehfest mit einem von einem Innenrotor gebildeten 
Bauteil 21 des Sperrmomentenerzeugers 11 gekop- 
pelt. 

[0031] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 3 ist 
eine Differentialsperrvorrichtung mit einem von einer 
steuerbaren Lameiienkupplung gebildeten Sperrmo- 
mentenerzeuger 12 dargestelit, wobei ein Sonnenrad 
25 eines ersten Planetengetriebes 15 mit einem ers- 
ten Bauteil 18 und ein Sonnenrad 26 eines zweiten 
Planetengetriebes 16 mit einem zweiten Bauteil 22 
des Sperrmomentenerzeugers 12 drehfest verbun- 
den ist. Das erste und das zweite Bauteil 18, 22 des 
von der Lameiienkupplung gebildeten Sperrmomen- 
tenerzeugers 12 sind uber einen nicht naher darge- 
stellten Aktuator kraftschlussig koppelbar. Sind das 
erste und das zweite Bauteil 18, 22 des Sperrmo- 
mentenerzeugers 12 kraftschlussig gekoppelt, ent- 
spricht dies einem unterbundenen Volumenstrom 
durch den als Rotorpumpe ausgebildeten Sperrmo- 
mentenerzeuger 11 aus den Ausfuhrungsbeispielen 
in den Fia. 1 und Fig. 2 und eine Differenzdrehzahl 
einer ersten Antriebswelle 39 und einem Gehause 33 
eines Differentialgetriebes 30 wird vermieden. Das 
Differentialgetriebe 30 ist gesperrt. 

[0032] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 4 ist 
eine Differentialsperrvorrichtung mit einem von einer 
steuerbaren Druckhulse gebildeten Sperrmomenten- 
erzeuger 13 dargestelit, wobei ein Sonnenrad 25 ei- 
nes ersten Planetengetriebes 15 mit einem ersten 
Bauteil 19 und ein Sonnenrad 26 eines zweiten Pla- 
netengetriebes 16 mit einem zweiten Bauteil 23 des 
Sperrmomentenerzeugers 13 drehfest verbunden ist. 
Das erste und das zweite Bauteil 19, 23 des von der 
Druckhulse gebildeten Sperrmomentenerzeugers 13 
sind uber einen nicht naher dargestellten Aktuator 
kraftschlussig koppelbar, und zwar indem das zweite, 
radial innere Bauteil 23 uber den Aktuator in axialer 
Richtung belastet, dabei in radialer Richtung nach 
auften elastisch verformt bzw. ausgedehnt und kraft- 
schlussig mit dem ersten, radial aulleren Bauteil 19 
verbunden wird. Sind das erste und der zweite Bau- 
teil 19, 23 des Sperrmomentenerzeugers 13 kraft- 
schlussig gekoppelt, wird eine Differenzdrehzahl zwi- 
schen einer ersten Antriebswelle 39 und einem Ge- 
hause 33 eines Differentialgetriebes 30 vermieden. 
Das Differentialgetriebe 30 ist gesperrt. 



[0033] Bei dem Ausfuhrungsbeispiel in Fia. 5 ist 
eine Differentialsperrvorrichtung mit einem von einer 
Reibkupplu ng gebildeten Sperrmomentenerzeuger 
14 dargestelit, wobei ein Sonnenrad 25 eines ersten 
Planetengetriebes 15 mit einem ersten Bauteil 20 
und ein Sonnenrad 26 eines zweiten Planetengetrie- 
bes 16 mit einem zweiten Bauteil 24 des Sperrmo- 
mentenerzeugers 14 drehfest verbunden ist. Das 
erste und das zweite Bauteil 20, 24 des von der Reib- 
kupplung gebildeten Sperrmomentenerzeugers 14 
sind uber einen von einem Piezoeiement gebildeten 
elektrischen Aktuator 29 kraftschlussig koppelbar, 
und zwar indem am Aktuator 29 eine Spannung an- 
gelegt wird, wodurch sich dieser ausdehnt und das 
erste und das zweite Bauteil 20, 24 der Reibkupplung 
kraftschlussig verbindet. Sind das erste und das 
zweite Bauteil 20, 24 des Sperrmomentenerzeugers 
14 kraftschlussig gekoppelt, wird eine Differenzdreh- 
zahl zwischen einer ersten Antriebswelle 39 und ei- 
nem Gehause 33 eines Differentialgetriebes 30 ver- 
mieden. Das Differentialgetriebe 30 ist gesperrt. 



Bezugszeichenliste 



10 


Momentenwandlereinheit 


10a 


Momentenwandlereinheit 


11 


Sperrmomentenerzeuger 


12 


Sperrmomentenerzeuger 


13 


Sperrmomentenerzeuger 


14 


Sperrmomentenerzeuger 


15 


Planetengetriebe 


15a 


Planetengetriebe 


16 


Planetengetriebe 


16a 


Planetengetriebe 


17 


Bauteil 


18 


Bauteil 


19 


Bauteil 


20 


Bauteil 


21 


Bauteil 


22 


Bauteil 


23 


Bauteil 


24 


Bauteil 


25 


Sonnenrad 


25a 


Sonnenrad 


26 


Sonnenrad 


26a 


Sonnenrad 


27 


Planetentrager 


27a 


Planetentrager 


28 


Hohlrad 


29 


Aktuator 


30 


Differentialgetriebe 


31 


Ritzel 


32 


Tellerrad 


33 


Gehause 


34 


Achse 


35 


Achse 


36 


Ausgleichszahnrad 


37 


Ausgleichszahnrad 


38 


Antriebswellenritzel 


39 


Antriebswelle 
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40 Antriebswellenritzel 

41 Antriebswelle 

42 Antriebsrad 

43 Antriebsrad 

44 Hohlrad 
44a Hohlrad 

45 Planetentrager 
45a Planetentrager 
45a' Planetentrager 

46 Planetenrad 

47 Planetenrad 

48 Planetenrad 

Patentanspriiche 

1. Differentialsperrvorrichtung, insbesondere fur 
ein Nutzkraftfahrzeug. mit einem Sperrmomentener- 
zeuger und einer Momentenwandlereinheit (10, 10a), 
welche wenigstens ein erstes Planetengetriebe (15. 
15a, 16. 16a) zur Erhohung eines vom Sperrmomen- 
tenerzeuger (11, 12, 13, 14) erzeugbaren Spermno- 
ments aufweist. 

2. Differentialsperrvorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Momentenwand- 
lereinheit (10, 10a) neben dem ersten Planetenge- 
triebe (15, 15a) wenigstens ein zweites Planetenge- 
triebe (16, 16a) aufweist. 

3. Differentialsperrvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden AnsprGche, dadurch gekennzeich- 
net, dass uber ein erstes Getriebe (15, 15a) ein ers- 
tes Bauteil (17, 18. 19, 20) des Sperrmomentener- 
zeugers (11, 12. 13. 14) in eine erste Drehrichtung 
und mit einem zweiten Getriebe (16, 16a) ein zweites 
Bauteil (21, 22, 23, 24) des Sperrmomentenerzeu- 
gers (11, 12, 13, 14) in eine zweite Drehrichtung an- 
treibbar ist. 

4. Differentialsperrvorrichtung nach Anspruch 2 
und 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein Sonnenrad 
(25, 25a) des ersten Planetengetriebes (15, 15a) mit 
dem ersten Bauteil (17, 18, 19, 20) des Sperrmomen- 
tenerzeugers (11. 12, 13, 14) und ein Sonnenrad (26. 
26a) des zweiten Planetengetriebes (16, 16a) mit 
dem zweiten Bauteil (21 , 22, 23, 24) des Sperrmo- 
mentenerzeugers (11. 12. 13. 14) drehfest gekoppelt 
ist. 

5. Differentialsperrvorrichtung zumindest nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Pla- 
netentrager (27) des ersten Planetengetriebes (15, 
15a) eine erste Koppelsteile und ein Hohlrad (28) des 
zweiten Planetengetriebes (16. 16a) eine zweite 
Koppelsteile zur Kopplung mit einer Antriebseinheit 
aufweist. 

6. Differentialsperrvorrichtung zumindest nach 
Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. dass die Pla- 
netengetriebe (15a, 16a) unmittelbar nebeneinander 



angeordnet sind. 

7. Differentialsperrvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net. dass der Sperrmomentenerzeuger (11) zur Er- 
zeugung des Sperrmoments wenigstens eine Pumpe 
umfasst. 

8. Differentialsperrvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net. dass der Sperrmomentenerzeuger (12) zur Er- 
zeugung des Sperrmoments wenigstens eine steuer- 
bare Reibkupplung umfasst. 

9. Differentialsperrvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net, dass der Sperrmomentenerzeuger (13) zur Er- 
zeugung des Sperrmoments eine steuerbare Druck- 
hulse umfasst. 

10. Differentialsperrvorrichtung nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Sperrmomentenerzeuger (14) wenigs- 
tens einen von einem Piezoelement gebildeten elek- 
trischen Aktuator (29) umfasst. 

11. Differentialgetriebe (30) mit einer Differential- 
sperrvorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. 

Es folgen 5 Blatt Zeichnungen 
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